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काबªन उÂसजªन आिण हåरतगृह पåरणाम - एक भौगोिलक िवĴेषण 
 

डॉ. िनकम शैलेश एम. 
¹ãÆñ½ãÀã•ã ÔããÀ¡ã ½ãÖããäÌã²ããÊã¾ã,  

‚ãÖ½ãª¶ãØãÀ 
 

ÿÖतावना –  
 मानवान ेपयाªवरणात केलÐेया मोठ्या ÿमाणावरील हÖत±ेपामळेु तसेच मानवा¸या िविवध िøया-
ÿिøयाĬारे तसचे अिवचारी िøयांनी िनसगाªवर मात करÁयाचा ÿयÂन झाÐयामळेु पयाªवरणात मोठे बदल 
झालेले आढळते. औīोिगकìकरण, नागरीकरण, जंगलतोड, आधिुनक कृषी पĦती इÂयादी कारणांमळेु 
वातावरणात हåरतगहृ वायूंच ेÿमाण िदवस¤िदवस वाढत आह.े हåरतगहृ वाय ूह ेउÕणताशोषक असÐयामळेु 
Âयां̧ याकडून उÕणता शोषÁया¸या ÿमाणात वाढ होत असÐयामळेु पÃृवी¸या सरासरी तापमानात वाढ होत 
आह.े Âयाचा हवामान, कृषी, वनÖपती, पशपु±ी, मानव, ÿाणी, जंगले यावर िवपरीत पåरणाम होत आह.े 
Âयाचबरोबर िविवध रोगांचा ÿादभुाªव, आÌलपजªÆय, ओझोन ±य यासारखे दÕुपåरणामही िदसत आह.े 

िबज स²ंा - काबªन उÂसजªन, हåरतगहृ पåरणाम, हåरतगहृ वाय,ू तापमानवाढ 
उिĥĶ े
१) काबªन उÂसिजªत करणाöया घटकांच ेÿमाण अËयासणे 
२) जाÖतीत जाÖत काबªन उÂसजªन करणाöया दशेांचा आढावा घेण े
३) हåरतगहृ वायूंचा अËयास करण े
४) भारतातील हåरतगहृ वाय ुउÂसिजªत होÁयाचे ÿमाण अËयासण े
५) काबªन उÂसजªनाचा वेगवेगÑया घटकांवर पडणारा ÿभाव अËयासण े
६) काबªन उÂसजªनावर िनयýंण आणÁयासाठी उपाय सचुिवण े
िवषय िववेचन 
 सयूाªपासनू तीन ल± िकलोमीटर ÿित सकंेद या वेगान ेपÃृवीकडे येणारे ÿकाश िकरणांमळेु भपूķृ 
तापते व भूपķृान े उÂसिजªत केलेÐया उÕणतेपासनू वातावरण खालनू वर तापत जात.े िदवसभर भपूķृान े
जेवढी उÕणता úहण केलेली असत.े तेवढ्याच उÕणतेचे भूपķृ राýीच े उÕणता उÂसिजªत करते. Âयामळेु 
पÃृवीच े सरासरी तापमान सामाÆय राहते. परंतु अलीकडील काळात पÃृवी¸या सरासरी तापमानात वाढ 
झालेली आढळते. Âयाला हåरतगहृ पåरणाम कारणीभूत असÐयाचे Ìहटले जाते. हåरतगहृ पåरणाम Ìहणज े
एखाīा काचे̧ या पेटीत सयूªिकरणे सरळ आत ÿवेश कł शकतात. Âयामळेु पटेीतील तापमान एकदम 
वाढते. माý पटेीतून उÕणतेच े उÂसजªन होऊ शकत नाही. यालाच हåरतगहृ पåरणाम अस े Ìहणतात. 
पÃृवीवरील वातावरणदखेील अशाच पĦतीन े हåरतगहृाचे काम करते. वातावरण नसते तर भूपķृाकडे 
उÂसिजªत झाललेी सवª उÕणता अवकाशात िनघून गेली असती व पÃृवीच े तापमान एकदम कमी झाल े
असते. माý वातावरणात असलेले काबªन डायऑ³साईड, िमथेन, नायůस ऑ³साईड, जलबाÕप, 
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³लोरोÉÐयरुोकाबªन भूपķृान ेउÂसिजªत केलेली उÕणता शोषनू घेतात. Âयामळेु पÃृवीच ेसरासरी तापमान िÖथर 
राहत.े या पåरणामाला हåरतगहृ पåरणाम अस ेÌहणतात. या वायूंना हåरतगहृ वाय ूअस ेÌहणतात. 
 माý अलीकड¸या काळात वेगवेगÑया कारणामळेु हåरतगहृ वायूं¸या ÿमाणात मोठ्या ÿमाणात 
वाढ झाली आह.े Âयामळेु Âयां̧ याकडून मोठ्या ÿमाणात उÕणतेच ेशोषण केले जाते. उÕणते¸या अिधक 
शोषणामळेु पÃृवी¸या सरासरी तापमानात वाढ झालेली आढळते. ही वाढ औīोगीकरणानतंर मोठ्या 
ÿमाणात झालेली आढळते. गेÐया दशकात पÃृवी¸या सरासरी तापमानात 0.20 ते 0.60 अंश सिेÐसअसन े
वाढ झालेली आढळते. Âयाला हåरतगहृ वायमूळेु झाललेा हåरतगहृ पåरणाम कारणीभतू असÐयाचे मानल े
जाते. हåरतगहृ वाय ूपढुील ÿमाण े
१) काबªन डाय-ऑ³साइड - वातावरणात काबªन डायॉ³साईडच ेशकेडा ÿमाण 0.03 असनू सजीवां¸या 
िवकासासाठी व हवामाना¸या िनयýंणात तो महßवाची भिूमका बजावतो. हा वाय ू उÕणताशोषक आह.े 
अलीकडील काळात काबªन डायॉ³साईड हा वाय ूऔिÕणक वीज क¤ þ,े कारखाÆयांमÅय ेझालेली ÿचडं वाढ, 
वाहतूक, िनवªणीकरण, इधंनांचे ºवलन याĬारे मोठ्या ÿमाणात वातावरणात सोडला जात असÐयान ेकाबªन 
डाय-ऑ³साइडĬारे उÕणता शोषÁयाचे ÿमाण वाढत आह.े औīोिगक øांती¸या समुारास वातावरणातील 
काबªन डायॉ³साईडच ेÿमाण 260 पीपीएम इतके होते. इ. स. 1998 मÅये हचे ÿमाण 365 पय«त वाढले तर 
2009 पय«त हचे ÿमाण 400 पीपीएम ¸या जवळपास पोहचले होते. 
२) ³लोरोÉÐयुरोकाबªÆस - ³लोरोÉÐयरुोकाबªÆस ह ेवाय ूमानविनिमªत असनू ते इ. स. 1940 ¸या समुारास 
वापरात आल.े औषधे, अÆनधाÆय, फळे, भाजीपाला, दµुधजÆय पदाथª अिधक काळ िटकावे Ìहणनू 
शीतकरण यýंणामÅये तसेच वातानकूुलन यýंणा एरोÖÿेमÅये या वायूंचा वापर केला जातो. सÅया हåरतगहृ 
पåरणामा¸या िनिमªतीत 25 ट³के वाटा या वायूंचा आह.े 
३) नायůस ऑ³साईड - नायलॉन उÂपादन,े कोळशाचे ºवलन, नायůोजन यĉु खतांचा अिधक वापर, 
पशधुनाच ेÂयाºय पदाथª तसचे भिूमगत पाÁयातील दिूषत नायůेट या ąोतापासनू नायůस ऑ³साईड तयार 
होऊन तो तपांबरात जातो. हåरतøांतीमळेु दशेात नायůोजनयĉु खतांचा वापर ÿचडं ÿमाणात वाढÐयान े
वातावरणात नायůस ऑ³ साईडच ेÿमाण वाढलेले आह.े 
४) िमथेन - काबªन डाय-ऑ³साइड ÿमाणेच वातावरणातील िमथेनचे ÿमाणातही वाढ होत आह.े पाणथळ 
जागी कुजणाöया वनÖपती तसेच कुजणारे इतर काबªनी पदाथाªतनू िमथने बाहरे पडतो व वातावरणात 
िमसळतो. 
५) ओझोन वायू - ओझोन वाय ूहा सĦुा उÕणताशोषक असनू तो िÖथतांबर या पĘ्यात आढळतो. 
 
काबªन उÂसजªन 
जागतीक ±ेýिनहाय काबªन उÂसजªन (2005) 
 औīोिगक øांतीनतंर काबªन डायॉ³साईड¸या उÂसजªनात मोठ्या ÿमाणात वाढ झाली. कृषी, 
औīोिगक ÿिøया, जिमनी¸या वापरातील बदल, कचरा, आतंरराÕůीय बंकसª, ऊजाª परुवठा, उÂपादन व 
बांधकाम, वाहतूक, इधंनांच े ºवलन अशा वेगवेगÑया ±ेýामधनू काबªन उÂसजªन मोठ्या ÿमाणात होत 
आह.े 
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टेबल øमांक 1- जागतीक ±ेýिनहाय काबªन उÂसजªन (2005) 

±ेý कृषी 
औīोिगक 

ÿिøया 

जिमनी¸या 
वापरातील 
बदल व 

वन े

कचरा 
आंतरराÕůीय 

बंकसª 
ऊजाª 

परुवठा 

उÂपादन 
व 

बांधकाम 
वाहतूक 

इतर 
इधंनांच े
ºवलन 

इतर 
उÂसजªन 

 

काबªन 
उÂसजªन 

14 
% 

4 % 12 % 3 % 2 % 28 % 12 % 12 % 4 % 9 % 

                                                       ľोत जागितक साधन सÖंथा 2010  
 
 टेबल øमांक 1 मÅये जागितक ±ेýिनहाय काबªन उÂसजªनाच ेÿमाण ट³केवारी दशªिवली आह.े 
Âयानसुार जागितक साधन सÖंथे̧ या 2010 ¸या अहवालानसुार 2005 मÅये जगात कृषी ±ेýा¸या 
माÅयमातनू 14 ट³के काबªन उÂसजªन झाले होते तर वेगवेगÑया औīोिगक िøया ÿिøयांमधनू 4 ट³के 
काबªन डायॉ³साईडच े उÂसजªन झाले होते. जिमनीच े वापरात केलÐेया बदलामळेु एकूण काबªन उÂसजªन 
यापैकì 12 ट³के काबªन उÂसजªन झाले होते तर कचरा मधनू 3 ट³के काबªनच े उÂसजªन झाले होत.े 
आतंरराÕůीय बंकसª मधनू 2 ट³के तर ऊजाªिनिमªती ±ेýामधनू सवाªत जाÖत Ìहणजे 28 ट³के काबªन 
उÂसजªन 2005 मÅये झाले होते उÂपादनान े बांधकाम ±ेýातनू 12 ट³के Âयाचबरोबर वाहतूक ±ेýातनू 
दखेील 12 ट³के काबªनचे उÂसजªन झाले साठी झालेÐया मधनू 4 ट³के काबªनचे उÂसजªन Âयाचबरोबर इतर 
वेगळा ±ेýातनू 9 ट³के काबªनचे उÂसजªन जगात झाले होते. 
जगातील सवाªिधक काबªन उÂसजªन करणारे 10 देश 
 काबªन उÂसजªन करणाöया दशेांमÅये िवकिसत आिण िवकसनशील दशेांचा मोठा वाटा आह.े 
कारण या दशेांमÅये कृषी, वीज, वाहतूकìचा तसचे वेगवगेÑया ÿकार¸या उīोगधīंांचा मोठ्या ÿमाणात 
िवकास झालेला आह.े Âयामळेु या दशेांकडून जाÖतीत जाÖत काबªनचे उÂसजªन होत आह.े Âयामळेु 
वातावरणात काबªन डायॉ³साईडच े ÿमाण वाढत आह.े जगातील जमªनी, भारत, इडंोनिेशया, āाझील, 
यनुायटेड Öटेट, चीन, जपान, कोरीया, रिशयन फेडरेशन, कॅनडा ह े10 दशे जाÖतीत जाÖत ÿमाणात काबªन 
डायॉ³साईडच ेउÂसजªन करतात. 
जगातील सवाªिधक काबªन उÂसिजªत करणारे 10 दशे 

दशे जमªनी भारत इडंोनेिशया āाझील 
यनुायटेड 

Öटेट 
चीन जपान कोरीया 

रिशयन 
फेडरेशन 

कॅनडा 

काबªन-डाय-
ऑ³ साईड 
िनिमªतीतील 

िहÖसा 

2.23 
% 

5.14 
% 

2.30 % 
4.12 
% 

15.5 % 
22.95 

% 
3.54 
% 

1.76 
% 

4.90 % 
1.58 
% 

टेबल øमांक 2                        Source – Climatic Change Performance India 2014 
 टेबल øमांक 2 मÅये जगातील सवाªिधक काबªन उÂसजªन करणाöया दशे िदलेल ेआह.े ³लायमेट 
च¤ज परफॉमªÆस ऑफ इिंडया 2014 ¸या अहवालानसुार चीन हा सवाªिधक काबªन उÂसजªन करणारा दशे 
ठरला असनू चीनन ेएकूण जागितक काबªन उÂसजªन यापकैì 22.95 ट³के काबªनच ेउÂसजªन केले आह.े 
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चीन खालोखाल यनुायटेड Öटेट्स ऑफ अमरेीकानहेी 15.5 ट³के काबªनचे उÂसजªन केले होते. यािशवाय 
जमªनी 2.23 ट³के, भारत 5.14 ट³के, इडंोनिेशया 2.30 ट³के, āाझील 4.12 ट³के, जपान 3.54 ट³के, 
कोåरया 1.76 ट³के, रिशयन फेडरेशन 4.90 ट³के तर कॅनडाकडून 1.58 ट³के काबªनचे उÂसजªन झाल े
आह.े 
 
भारतातील ±ेýिनहाय हåरतगृह वायूचे उÂसजªन 
 काबªनडाय ऑ³साईड, नायůस ऑ³साईड, ओझोन, िमथेन, ³लोरोÉÐयरुोकाबªन ह ेहåरतगहृ वाय ू
आहते. अलीकडील काळात या वायूंच ेवातावरणातील ÿमाण वाढत असÐयामळेु Âयां̧ याकडून शोषÐया 
जाणाöया उÕणतेच ेÿमाणही वाढत असÐयान ेपÃृवी¸या सरासरी तापमानात वाढ होत आह.े भारतात कृषी, 
कचरा, वाहतूक, िनवास, िसम¤ट, लोखंड व पोलाद उīोग, इतर उīोग तसेच इतर ऊजाª ±ेýा¸या 
माÅयमातनू हåरतगहृ वायूंच ेउÂसजªन होत आहते. 

भारतातील ±ेýिनहाय हåरतगृह वायूंचे उÂसजªन (2007) 

±ेý कृषी कचरा वीज वाहतूक िनवासी िसम¤ट 
लोखंड व 
पोलाद 

इतर 
उīोग 

 
इतर ऊजाª 

हåरतगहृ 
वायूंच े

उÂसजªन 
17.60 % 3 % 37.80 % 7.50 % 7.2 % 6.80 % 6.20 % 8.70 % 5.20 % 

टेबल øमांक 3 
 टेबल øमांक 3 मÅये भारतातील ±ेýिनहाय हåरतगहृ वायचू े उÂसजªन दशªिवले असनू Âयानसुार 
2007 मÅये कृषी ±ेýातनू 17.60 ट³के तर िविवध ±ýेातनू सवाªत जाÖत Ìहणजे 37.80 ट³के हåरतगहृ 
वायूंच ेउÂसजªन झालेले आढळते. कचरा मधनू 3 ट³के, वाहतूक ±ेýातनू 7.50 ट³के, िनवासी ±ेýातनू 
7.2 ट³के हåरतगहृ वायचू े उÂसजªन भारतात झाले होते. िसम¤ट उīोग 6.80 ट³के लोखंड व पोलाद 
उīोगातून 6.20 ट³के तर इतर उīोगातून 8.70 ट³के हåरतगहृ वायूंच ेउÂसजªन भारतामधनू झाले होते तर 
इतर ऊजाª ±ेýातनू 5.20 ट³के हåरतगहृ वायचू ेउÂसजªन झालेले आढळत.े 
हåरतगृह पåरणामाचे पåरणाम -  
१) सयूाªकडून येणारी अितनील िकरणे पÃृवीवर आÐयान ेमाणसाची व इतर सजीवांची रोगÿितकारक शĉì 
कमी होऊन मÂृय ूदर वाढण.े 
२) िपकांची उÂपादकता कमी होण े
३) ŀिĶदोष उĩवण े
४) Âवचचे ेककª रोग होण े
५) दÕुकाळ व परुा¸या तडा´यामळेु अÆनधाÆयाचे उÂपादनात घट होण.े 
६) परू दÕुकाळ तसचे चøìवादळाची तीĄता वाढण.े 
७) मानवाची कायª±मता घटणे, रĉािभसरणावर िवपरीत पåरणाम होण े
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८) वनÖपतéची वाढ खुंटण े
९) मÂÖय उÂपादनात घट होण े
१०) वातावरणात धरु³याचे ÿमाण वाढून ĵसनसÖंथेच ेिवकार उĩवणू े
११) ÿाÁयांना अंधÂव, नपसुकÂव येण े
१२) हवामानातील बदलामळेु िविवध रोग पसरिवणाöया रोगजंत,ू िकडी व डास यांचा उपþव वाढÐयान े
साथीचे रोग पसरण े
१३) ओझोन ±य होण े
१४) आÌलपजªÆयात वाढ होणे 
 
काबªन उÂसजªन कमी करÁयाचे उपाय - 

 काबªन डायॉ³साईडच ेउÂसजªन रोखण े

 काबªन डाय ऑ³साईडची योµय िवÐहवेाट लावण े

 काबªन डायऑ³साइड वाय-ू¸या उगमÖथान व उÂसजªनवर कर लादणे 

 काबªन øेिडटसाठी Öपधाª िनमाªण करण े

 अपारंपाåरक ऊजाªąोतांचा वापर वाढिवण े

 शतेात आधिुनक तýं²ानाचा वापर करणे 

 सावªजिनक वाहनांचा वापर करावा 

 गरज असले तरच िलÉटचा वापर करावा 

 िवजेचा पयाªĮ वापर करावा 

 Öवयंचिलत वाहनाचंा वेळोवळेी म¤टेनÆस कłन ¶यावा  

 ÈलािÖटकचा वापर टाळावा 

 वÖतूंचा पनुवाªपर करण े

 झाडे लावनू ती जागवावी 

 नसैिगªक साधन सपं°ीचा वापर कमी करावा 

 ³लोरोÉÐयरुोकाबªनची िनिमªती पणूªतः बंद करण े

 ³लोरोÉÐयरुोकाबªन ऐवजी ÿोपने Êयटेुन डायन िमिथल ईथर, HFC यासार´या वायचुा वापर  
  वाढिवणे. 

 वाळवंटीकरण थाबंिवणे. 
 
िनÕकषª – 
१) औīोिगक øांतीनतंर काबªन¸या उÂसजªनात वाढ झाली आह.े 
२) काबªन उÂसजªनामळेु हवामानात बदल झाला आह.े 
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३) हवामान बदलान ेसपंणूª जीवसĶृीला ÿभािवत केले आह.े 
४) वातावरणातील काबªन ¸या या ÿमाणात होणाöया वाढीला मानवाचा िनसगाªतील हÖत±ेप कारणीभतू 
ठरला आह.े 
५) जगातील अमåेरका चीन यासारखे िवकिसत दशे काबªन उÂसजªनात साठी जाÖतीत जाÖत कारणीभतू 
ठरले आह.े 
६) जागितक Öतरावर ऊजाª िनिमªती करत असताना काबªन उÂसजªन जाÖतीत जाÖत ÿमाणात होत े
Âयाखालोखाल कृषी मधनू जाÖतीत जाÖत काबªन उÂसजªन होत.े 
७) भारतात वीज िनिमªती करताना जाÖतीत जाÖत हåरतगहृ वायूंच े उÂसजªन होते Âयाखालोखाल कृषी 
±ेýातनूही जाÖतीत जाÖत हåरतगहृ वाय ूवातावरणात िमसळले जातात. 
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