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सारांश  
 हवामान बदल ही एकिवसाËया शतकातील गंभीर जागितक समÎया असून ितचा कृषी 

©ेĝावर Ģ¾य© व अĢ¾य© Îवǘपात मोठा पिरणाम होत आहे. तापमानातील वाढ, पज«Âयमानातील 

अिनिǙतता, पावसा´या िदवसांमÁये घट, अितवृÍटी, दुÍकाळ, उÍणते´या लाटा, गारपीट, चĎीवादळे 

आिण अवकाळी पाऊस यामळेु कृषी उ¾पादनाची ȎÎथरता धो¯यात आली आहे. भारतासार°या मोǸा 

Ģमाणावर माÂसनूवर अवलंबनू असलेÊया देशात या बदलांचा पिरणाम िवशेषतः लघु व सीमांत 

शेतकÉयांवर अिधक जाणवतो. ICAR ´या अÆयासानुसार भारतातील 651 Ģमुख कृषी िजÊǩांपैकी 

573 िजÊǩांचे हवामानिवषयक जोखीम मूÊयांकन कर½यात आले असून 109 िजÊहे अ¾यंत उ´च 

आिण 201 िजÊहे उ´च असरुि©तते´या Ǜेणीत आढळले. अनुकूलन उपाययोजना न केÊयास 2050 

पयȊत पावसावर आधािरत भाताचे उ¾पादन समुारे 20 ट¯¯यांनी आिण गËहाचे उ¾पादन 19.3 

ट¯¯यांनी कमी हो½याची श¯यता Ëय¯त कर½यात आली आहे. या संशोधन पेपरमÁये हवामान 

बदलाची संकÊपना, कृषीवरील पिरणाम, िपकां´या उ¾पादकतेतील बदल, मृदा व जलǣोतांवरील 

पिरणाम, कीड-रोगांचा वाढता Ģादुभɕव, शेतकÉयां´या उ¾पƐावरील पिरणाम आिण हवामान-स©म 

कृषी´या उपाययोजनांचा अÆयास कर½यात आला आहे.  

की-व»स« :  हवामान बदल, कृषी, तापमानवाढ, पज«Âयमान, कृषी उ¾पादन, दुÍकाळ, अितवृÍटी, 

शेतकरी, हवामान-स©म शेती. 

ĢÎतावना  

 हवामानातील बदल हा मानवासमोरील सवɕत मोठी समÎया बनली आहे. या समÎयेचे 

ÎवǗप Îथािनक नसून ती जागितक Îतरावरील Ģमुख समÎया िनमɕण झाली आहे. तसेच २१ वे शतक 

हे मानवा´या इितहासात िवªान आिण तंĝªानातील Ģगितचे पव« Çहणता येईल. परंतु वाढ¾या 

औǏोिगकीकरणाबरोबर Ģाम°ुयाने हवामानातील बदल असा ȋचताजनक ĢƘ आज समोर उभा 

टाकला आहे. यामुळे संपूण« जीवसृÍटीचे अȎÎत¾व धो¯यात आले आहे. १८ Ëया शतका´या उǄराधɕत 

लागलेÊया वाफे´या इंिजना´या शोधानंतर औǏोिगकीकरणा´या काळात सǗु झालेÊया कोळशा´या 
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Ģचंड वापरामुळे वातावरणातील काब«न डायऑ¯साइड आिण िमथेन सार°या घातक आिण िवषारी 

हिरतगृह वायंूचे Ģमाण वाढले. यामुळे तापमाण, Ģज«Âय आिण वारे वाह½याची पÁदत यामÁये झालेले 

ल©णीय आिण दीघ«कालीन बदल Çहणजेच हवामानातील बदल होत. Ģचंड वाढणारी लोकस°ंया 

आिण आधुिनक तंĝª गाना´या वापरामळेु अजूनच हवामानाची पिरȎÎथती िबकट बनली आहे. 

 मानवाने भौितक गरजां´या हËयासापोटी िनसगɕची लचके तोड केली. यामÁये अवाÎतव 

जंगलतोड, नैसगȓक खिनजासाठी होणारे उ¾खनन, िविवध कंपÂया व कारखाÂयातून बाहेर पडणारे 

रसायन, पेĘोल व िडजेलवरील वाढ¾या वाहनाची सं°या, िसमȂट घरांचे होणारे जंगलीकरण, Đीन 

वायुचे वाढते Ģमाण इ¾यादी कारणामळेु ओझोन थरावर िवपिरत पिरणाम झाले. ¾यामुळे हवामानात 

मोǸा Ģमाणात िवषमता िनमɕण होऊन Ģज«Âयमानात कमतरता आली आहे. ¾यामुळे काही भागात 

अितवृÍटी होते तर काही भागात अवष«णासारखी ȎÎथित िनमɕण होत आहे. उदा. भारतात एकूण 

पडणाÉया Ģज«Âयमानाची सरासरी पािहली असता ११८ सȂ.मी. एवढी आहे. परंतु या पावसात बÉयाच 

Ģमाणात िवषमता आहे. अंबोली, खाशी, जैितया आिण गारो टेकǹावर ११०० सȂ.मी. पाऊस पडतो. 

तर काही सखल व वाळवटंी भागामÁये २५ ते ५० सȂ.मी. इतका अ¾यÊप पाऊस पडतो. ¾यामळेु आज 

१२१ कोटी जनतेपैकी ६३ कोटी जनतेला पाणी टंचाईचा सामना करावा लागतो आहे. Ģज«Âयमाना´या 

कमतरतेमळेु कृषी िवकासावर मोǸा Ģमाणात आघात झाला आहे. कारण भारत हा कृषीĢदान देश 

असÊयामुळे भारतीय कृषी ही िनसगɕ´या पा½यावरच अवलंबून आहे. यामुळे कृषी उ¾पादनात घट, 

तापमाणात वाढ, पा½याची मोǸा Ģमाणात कमतरता इ¾यादी समÎया िनमɕण झाÊया. २००९ पासून 

पज«Âयमानाचे Ģमाण हे जुगाराĢमाणे बनले आहे. ¾यामुळे यांचा Ģाथिमक कृषी Ëयवसायावर पिरणाम 

होत आहे. भारतातील ३८ हजार खेǹातील लोकांना िप½या´या पा½यासाठी भटकंती करावी लागत 

आहे. तर दुसरीकडे लोकसं°या वाढीमुळे अƐधाÂया´या वाढीसाठी पुरेशा Ģमाणात पाऊस 

नसÊयामुळे कृषी िवकासावर िवपिरत पिरणाम होत आहे. 

संशोधनाची समÎया 

 “हवामान बदलामळेु कृषी उ¾पादन, शेतकÉयांचे उ¾पƐ आिण Đामीण अथ«ËयवÎथा यां́ यावर 

कोण¾या Ģकारचे पिरणाम झाले आहेत आिण या पिरणामांना सामोरे जा½यासाठी कोण¾या कृषी 

अनुकूलन उपाययोजना Ģभावी ठǘ शकतात?” ही या संशोधनाची Ģमखु समÎया आहे. 

संशोधनाची उिǈÍटे 

या संशोधनाची Ģमखु उिǈÍटे पुढीलĢमाणे आहेत : 

१. हवामान बदलामुळे कृषी ©ेĝात झालेÊया बदलांचा अÆयास करणे. 

२. तापमानवाढीचा िविवध िपकां́ या उ¾पादनावर होणारा पिरणाम अÆयासणे. 

३. दुÍकाळ, अितवृÍटी व उÍणते´या लाटांचा कृषी उ¾पादनावर होणारा पिरणाम अÆयासणे. 

४. हवामान बदलाचा शेतकÉयां́ या उ¾पƐावर होणारा पिरणाम ÎपÍट करणे. 
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५. हवामान-स©म कृषी´या उपाययोजनांचा अÆयास करणे. 

६. शाǚत कृषी िवकासासाठी आवÌयक धोरणा¾मक उपाय सुचिवणे. 

संशोधन पǉती 

 या अÆयासासाठी वण«ना¾मक व िवǯेषणा¾मक संशोधन पǉतीचा वापर कर½यात आला 

आहे. संशोधनासाठी Ģाथिमक व दुÈयम अशा दोÂही Ģकार´या मािहतीचा उपयोग करता येतो. 

संशोधन लेखाचे महǃव :- 

 आज देशामÁये जवळपास ७० ट¯के लोकसं°या कृषी©ेĝावरच अवलंबून आहे. ¾यामुळे 

भारत हा कृषीĢदान देश आहे. ७० ट¯के लोकसं°या कृषी©ेĝावर उपिजिवका भागिवत असÊयामळेु 

कृषी िवकासजÂय िविवध योजनांचा अवलंब होणे अग¾याचे आहे. कारण भारतीय अथ«ËयवÎथेत 

कृषी©ेĝाचा वाटा इतर देशां´या तुलनेत फार वरचा आहे. वाढते Ģदूषण तसेच अÂय कारणांनी 

हवामान बदलाचे मोठे संकट आज शेतकÉयांपुढे उभ े रािहले आहे. कृषी©ेĝावरील दुÍपिरणाम हा 

गांभीयɕने िवचार कर½याजोगा मǈुा बनला आहे. तसेच ही पिरȎÎथती कीड-रोग यां´या उ¾पǄीला 

अनुकूलसुÁदा आहे. सÍृटी´या हवामानात वगेवगेळे घटक असतात, ¾यातील कमी अिधक Ģमाण 

Çहणजेच हवामान बदल होय. परंतु अशा बदलांमागील कारणे, ¾याचे दुÍपिरणाम आिण ¾यावरील 

उपाय शोधने यावरील संशोधन होणे आिण ¾यानुसार पावले उचलणे ही संÁया´या काळाची Ģमुख 

गरज बनली आहे. पयɕवरणाचे संर©ण हो½यासाठी जंगलाची लागवड आिण सवंध«न होणे काळाची 

गरच आहे. ¾यामुळे या संकटाचा सामना कर½यासाठी आतापासूनच उपाय योजावयाला हवेत. 

रासायिनक खते व िकटकनाशकावंर मयɕदा आणून ¾याऐवजी ©ेिğय शेतीवर भर दे½यात यावा. 

बदल¾या हवामानात तग धरणाÉया आिण अिधक उ¾पादन देणाÉया वाणां́ या िनȌमतीवर भर Ǐायला 

हवा. 

कृषी िवकासावर बदल¾या हवामानाचे होणारे पिरणाम :- 

 हवामान व मानव याचें अतूट नाते आहे. मानवाबरोबर सव« सजीव सृÍटो पयɕवरणाशी या ना 

¾या ना¾याने अनुबिंधत झालेलो आहे. िनसगɕतील हवा, पाणी, वनÎपती, जमीन, पशुप©ी आिण 

मानवĢाणो यां́ या पारÎपरीक ना¾यात जेËहा नैसगȓक समतोल असतो ¾यास संतुलीत पयɕवरण असे 

Çहटले जाते. कोण¾याही Ģदेशातील सवɕत महǃवाचा िवषय Çहणजे ¾या देशाचे हवामान होय. 

बदल¾या पिरȎÎथतीनुसार हवामानातदेखील बदल झाले असून ¾यांचे वाईट पिरणाम कृषी ©ेĝावर 

होताना िदसून येत आहेत. कृषी Ģदुषणाचे कारणे पुढील Ģमाणे िदसून येतील. 

१. जंगलतोडीचा Ģज«Âयमानावर होणारा पिरणाम 

 जंगलाची वृ©तोड झपाǷाने होत असून वनीकरणास फारसे उǄेजन िदले जात नसÊयाने 

जंगलांना खरा धोका उǏोगापासूनचन िनमɕण झालेला आहे. वृ©तोड केÊयाने जिमनीची धूप होते. 
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तसेच पज«ÂयĢमाणातही फरक होवून काही िदवसानंतर ते Ģदेश िनमओसाड व ओसाड बनतात. हा 

वाळवंटीकरणाचा वगे िवकसनशील देशात वाढत असÊयाचे िदसून येत आहे. जंगलतोडीमुळे 

िनसगɕचे संतुलन ढासळून याचा िवपरीत पिरणाम कृषी िवकासावर होत आहे. 

२. मृदा Ģदूषण 

 जिमनीवर होणारे दूिषतकांचे आĎमण Çहणजेच भĢूदूषण होय. यात दूिषतके, अपğवे कचरा 

¾या¶य पदाथ« यांचा समावषे होतो. मृदेत होणारे हे दूिषतीकरण पिरसरात पसरत जाते व मृदावरणाची 

उ¾पादकता मंदावते. भौगोिलक कारणामंुळे मृदेचे अपहरण होऊन मृदेची धूपही होते. या 

वहनाबरोबस Ģदूषक पदाथ« जिमनीवर एका िठकाणाहून दुसÉया िठकाणी जाऊन पडतात व मृदा 

भĢूदूषणात वाढ होते. 

३. रासायिनक खते व िकटकनाशके यांचा अितिर¯त वापर 

 जाÎत उ¾पादन िमळिव½यासाठी शेतकरी हा रासायिनक खते, कीटकणाशके व इतर 

टाकाऊ पदाथ« जिमनीमÁये वापर केला जातो. ¾यामुळे जिमनीचा कस कमी होत चालला आहे. तसचे 

जिमनीचा पोत वाढिवणाÉया सुÑम जीवजंतूंचा नाश होतो. रासायिनक खता´या अित वापरामुळे मदृा 

नािपक होत चालली आहे. िकटकनाशकातील टाकाऊ घटकांमÁये हायĚोजन सÊफाइड व 

सÊफरडाय ऑ¯साईड हे वायू तयार होऊन जिमनीमÁये दुगȊधी पसरते व मृदा ©ारयु¯त बनते. 

४. अितवृÍटी 

 पयɕवरणणीय आपǄीपैकी परू ही आपǄी अनथ«कारी अशी आहे. वातावरणात 

हवामानािवषयो घटकांǎारे तो Ģामु°याने िनमɕण होते. हवामाना´या बदलामुळे अितवृÍटी होऊन 

जोिवत आिण िवǄ हानी मोǸा Ģमाणात होते. अितवृÍटीमुळे परूपिरȎÎथ िनमɕण होऊन यामÁय े

जिमनीची मोǸा Ģमाणात धूप होते. ¾यामुळे गाळाची मातो एका िठकाणाहून दूसÉया िठकाणी वाहून 

नेली जाते. 

५. वायू Ģदूषण 

 वायू Ģदूषण ही समÎया औǏोिगक पवɕ´या सुǗवातीपासून जाणवू लागली आहे. वायूĢदूषण 

हे Ģाम°ुयाने वायूǗप व कणǗप असे दोन Ģकार´या पदाथɕने घडून येते. यामÁये धुळीचे वादळामळेु 

हलके कण वातावरणात दीघ« काळ तरंगतात, ¶वालामखुी व वनÎपीपासून िनघणारे धूिलकणही फार 

मोǸा Ģमाणात हवते िमसळतात. याबरोबरच पा½या´या फवारा, मानविनȌमत रहदारी, उजɕिनȌमती 

टाकाऊ पदाथɕचे ¶वलन, कारखानदारी यामुळे कणǗप Ģदूषण होत असते. रासायिनक कारखाने, 

कापडिगर½या, िसमȂट उǏोग यामुळे अस°ंय धुलीकरण तयार होतात. आकाशात धुलीकणांमुळे 

धुराचे ढग तयार होतात आिण तेच ढगा´या पा½याबरोबर जिमनीत िमसळून जिमन नािपक बनते. 
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५.औǏोिगकीकरणाचा कृषी©ेĝावर होणारा पिरणाम 

 उǏोगधंǏातील टाकाऊ पदाथ«, कचरा, रसायन इ¾यादी घटक कंपÂया व कारखाÂयातून 

बाहेर फेकÊयानंतर ते पा½या´या Ģवाहाबरोबर जिमनीत िमसळÊयामुळे जिमन नािपक होत चाललो 

आहे. वरील Ģमाणे हवा व वायू Ģदूषणामुळे कृषी उ¾पादन व िवकासावर दूरगामी पिरणाम होत 

आहेत. अितĢमाणात जंगलतोड झाÊयामुळे हवामान दुिषत झाले आहे. 

६. आÇलवृÍटीमुळे मृदेवर होणारा पिरणाम 

 औǏोिगकरणामुळे हवेचे Ģचंड Ģमाणावर Ģदूषण होत आहे. हवेत मोǸा Ģमाणात काब«न 

डॉयऑ¯साइड बरोबर गंधक, ¯लोरीन वायू, नĝ वायू, वातावरणात िमसळतात. पावसा´या पा½यात 

हेच वायू िवरघळून यांचे सौÇय काब«नअॅिसड, सÊफयुिरक अॅिसड, नायĘीट अॅिसड इ¾यादीचे िमǛण 

होऊन जिमनीवर आÇलयु¯त पाऊस पडतो. ¾यामुळे वनÎपती बरोबर मृदा नािपक बनत असते. 

८. हवामानाचा मृदा बहनावर होणारा पिरणाम 

 मदेृची धूप घडवून आण½यात या घटकाचा महǃवाचा वाटा आहे. अती पावसा´या Ģदेशात 

वगेाने वाहणारे पाणी मृदाकणाचें अपहरण तर करतेच पण. खालचे थर उघडते व धूप हो½यास वगे 

वाढतो. यातच पावसाचे ÎवǗप िरमझीम असेल तर वरे अÂयथा मुसळधार पावसा´या टपोÉया थȂबाने 

जिमनीवर िवदारक िĎया होते. याला आघात कृती असे Çहणतात. आघात कृतीमळेु मृदेचे कण 

जलथȂबांनी असहायपणे मोकळे होतात व पा½याबरोबर Ģवास कǗ लागतात. कोरǹा हवामानात 

उ´च तापमान मृदाजला´या बाÍपीभवनास मदत करते. वाÉयाचे Ģवाह मृदाकणांना उडवून नेतात व 

मदेृचा ©य होतो. 

कृषी िवकासासाठी कराËया लागणाÉया उपाय योजना :- 

१. िसमȂटचे अितवापर टाळून िनसगɕसाठी अनुकूल पयɕयी माग« शोधणे. 

२. अ½वǥ, अण ूिवǏतु ĢकÊप, हॉयĚोजन बॉव इ¾यादीची िनȌमती थांबिव½यात यावी. 

३. हिरत गृहवायू िनȌमती करणाÉया भौितक साधनामÁये कपात कर½यात यावी. 

४. यो±य हवामानात वाढणाÉया वनÎपतȒची भरपरू Ģमाणात लागवड करणे. 

५. Ģ¾येक तालुका, िजÊहा, रा¶य Îतरावर जंगलाचे Ģमाण ३३ ट¯¯यापयȊत वाढिवणे. 

६. वाय ूĢदूषणास जबाबदार ठरणाÉया रासायिनक पदाथɕवर बंदी घाल½यात यावी. 

७. मोठ-मोǸा उǏोगधंǏापासून िनसगɕची होणारी हाणी टाळ½यासाठी आवÌयक ¾या उपाय 

योजना कर½यास िनयमावली तयार करावी. 

८. जिमनीची धूप थांबिव½यासाठी यो±य पÁदतीने पाणी आडवा पाणी िजरवा योजनेची 

अंमलबजावणी करणे. 

९. जंगल उताराला बांध, कोÊहापूरी बंदारे, बदंारे, धरणे आिण पाझर तलावाची िनȌमती करणे. 
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१०. दगडी कोळसा, खिनज तेल यासाठी होणारे उ¾खनन थांबिव½यात याव.े 

११. नैसȌगक साधनसंपǄीचे संवध«न कर½यास ĢाधाÂय दे½यात यावे. 

१२. जलसंचयन व वनÎपती व जंगल ©ेĝात वाढ करणे.  
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