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हवामान बदलाचा भारतीय कृषी िवकासावर झालेला पåरणाम: एक अËयास 

गणेश मधुकरराव धाये 
संशोधक 

संशोधन क¤ þ - महाÂमा बसवĵेर महािवīालय, लातूर 
 

ÿÖतावना 

  २१ Óया शतकातील वाढÂया औīोिगकìकरणाबरोबर ÿामु́ यान े हवामानातील बदल असा 

िचतंाजनक ÿĳ आज समोर उभा टाकला आह.े यामळेु सपंणूª जीवसĶृीच ेअिÖतÂव धो³यात आले आह.े १८ 

Óया शतका¸या उ°राधाªत लागलÐेया वाफे¸या इिंजना¸या शोधानतंर औīोिगकìकरणा¸या काळात सŁु 

झालÐेया कोळशा¸या ÿचडं वापरामळेु वातावरणातील काबªन डायऑ³साइड आिण िमथने सार´या घातक 

आिण िवषारी हåरतगहृ वायूंच ेÿमाण वाढले. यामळेु तापमाण, ÿजªÆय आिण वारे वाहÁयाची पÅदत यामÅये 

झालेले ल±णीय आिण दीघªकालीन बदल Ìहणजेच हवामानातील बदल होत. ÿचडं वाढणारी लोकसं́ या 

आिण आधिुनक तंý²ाना¸या वापरामळेु अजूनच हवामानाची पåरिÖथती िबकट बनली आह.े हवामानातील 

बदल हा मानवासमोरील सवाªत मोठी समÖया बनली आह.े या समÖयेच ेÖवŁप Öथािनक नसनू ती जागितक 

Öतरावरील ÿमखु समÖया िनमाªण झाली आह.े  

 मानवान ेभौितक गरजां̧ या हÓयासापोटी िनसगाªची लचके तोड केली. यामÅये अवाÖतव जंगलतोड, 

नसैगêक खिनजासाठी होणारे उÂखनन, िविवध कंपÆया व कारखाÆयातून बाहरे पडणारे रसायन, पůेोल व 

िडजेलवरील वाढÂया वाहनाची सं́ या, िसम¤ट घरांच ेहोणारे जंगलीकरण, úीन वायचेू वाढते ÿमाण इÂयादी 

कारणामळेु ओझोन घरावर िवपåरत पåरणाम झाले. Âयामळेु हवामानात मोठ्या ÿमाणात िवषमता िनमाªण 

होऊन ÿजªÆयमानात कमतरता आली आह.े Âयामळेु काही भागात अितवĶृी होते तर काही भागात 

अवषªणासारखी िÖथित िनमाªण होत आह.े उदा. भारतात एकूण पडणाöया ÿजªÆयमानाची सरासरी पािहली 

असता ११८ स¤.मी. एवढी आह.े परंतु या पावसात बöयाच ÿमाणात िवषमता आह.े अंबोली, खाशी, जेितया 

आिण गारो टेकड्यावर ११०० स¤.मी. पाऊस पडतो. तर काही सखल व वाळवंटी भागामÅये २५ ते ५० 

स¤.मी. इतका अÂयÐप पाऊस पडतो. Âयामळेु आज १२१ कोटी जनतेपकैì ६२ कोटी जनतेला पाणी टंचाईचा 

सामना करावा लागतो आह.े ÿजªÆयमाना¸या कमतरतेमळेु कृषी िवकासावर मोठ्या ÿमाणात आघात झाला 

आह.े कारण भारत हा कृषीÿदान दशे असÐयामळेु भारतीय कृषी ही िनसगाª¸या पाÁयावरच अवलंबून आह.े 

यामळेु कृषी उÂपादनात घट, तापमाणात वाढ, पाÁयाची मोठ्या ÿमाणात कमतरता इÂयादी समÖया िनमाªण 

झाÐया. २००९ पासनू पजªÆयमानाच े ÿमाण ह े जुगाराÿमाणे बनले आह.े Âयामळेु यांचा ÿाथिमक कृषी 

Óयवसायावर पåरणाम होत आह.े भारतातील ३८ हजार खेड्यातील लोकांना िपÁया¸या पाÁयासाठी भटकंती 
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करावी लागत आह.े तर दसुरीकडे लोकसं́ या वाढीमळेु अÿधाÆया¸या वाढीसाठी परेुशा ÿमाणात पाऊस 

नसÐयामळेु कृषी िवकासावर िवपåरत पåरणाम होत आह.े 
सशंोधन पÅदती  

 ÿÖततु शोधिनबंध दÍुयम सामúुीवर अवलंबून आह.े तÃय सकंलन करतांना मासीके व िनयतकालीके, 

ýमैासीके, वतªमानपý,े इटंरनटे इÂयादी ąोतांचा आधार घेतला आह.े या शोधनिनबंधात वणªनाÂमक व 

िवĴेषणाÂमक पÅदतीचा उपयोग केला आह.े 
सशंोधनाची उिĥĶ े

१. हवामान बदलाच ेमहßव अËयासणे. 

२. कृषीवर झालÐेया हवामान बदलाचे पåरणाम अËयाासणे. 

३. हवामान बदलावर उपाय-योजना सचुिवणे. 
सशंोधन लेखाचे महßव   

भारत हा कृषीÿदान दशे आह.े आज दशेामÅये जवळपास ७० ट³के लोकसं́ या कृषी±ेýावरच 

अवलबंनू आह.े ७० ट³के लोकसं́ या कृषी±ेýावर उपिजिवका भागिवत असÐयामळेु कृषी िवकासजÆय 

िविवध योजनांचा अवलंब होणे अगÂयाचे आह.े कारण भारतीय अथªÓयवÖथेत कृषी±ेýाचा वाटा इतर 

दशेां̧ या तलुनते फार वरचा आह.े वाढते ÿदषूण तसचे अÆय कारणांनी हवामान बदलाच ेमोठे सकंट आज 

शतेकöयांपढेु उभे रािहले आह.े कृषी±ेýावरील दÕुपåरणाम हा गांभीयाªन े िवचार करÁयाजोगा महुा बनला 

आह.े तसेच हो पåरिÖथती कìड-रोग यां̧ या उÂप°ीला अनकूुलसÅुदा आह.े सĶृी¸या हवामानात वेगवेगळे 

घटक असतात, Âयातील कमी अिधक ÿमाण Ìहणजेच हवामान बदल होय. परंतु अशा बदलांमागील कारण,े 

Âयाचे दÕुपåरणाम आिण Âयावरील उपाय शोधन ेयावरील संशोधन होणे आिण Âयानसुार पावले उचलणे ही 

सÅंया¸या काळाची ÿमखु गरज बनली आह.े पयाªवरणाच े सरं±ण होÁयासाठी जगंलाची लागवड आिण 

सवंधªन होणे काळाची गरच आह.े Âयामळेु या संकटाचा सामना करÁयासाठी आतापासनूच उपाय 

योजावयाला हवेत. रासायिनक खते व िकटकनाशकांवर मयाªदा आणनू Âयाऐवजी ब¤िþय शतेीवर भर दÁेयात 

वावा. बदलÂया हवामानात तग धरणाöया आिण अिधक उÂपादन दणेाöया वाणां̧ या िनिमªतीवर भर īायला 

हवा. 
कृषी िवकासावर बदलÂया हवामानाचे होणारे पåरणाम  

हवामान व मानव यांच ेअतूट नाते आह.े मानवाबरोबर सवª सजीव सĶृी पयाªवरणाशी वा ना Âया 

नाÂयान े अनबुंिधत झालेली आह.े िनसगाªतील हवा, पाणी, वनÖपती, जमीन, पशपु±ी आिण मानवÿाणी 

यां̧ या पारÖपरीक नाÂयात जेÓहा नसैगêक समतोल असतो Âयास सतंुलीत पयाªवरण अस े Ìहटले जाते. 

कोणÂयाही ÿदशेातील सवाªत महßवाचा िवषय Ìहणजे Âया दशेाचे हवामान होय. बदलÂया पåरिÖथतीनसुार 
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हवामानातदखेील बदल झाले असनू Âयांचे वाईट पåरणाम कृषी ±ेýावर होताना िदसनू येत आहते. कृषी 

ÿदषूणाचे कारणे पढुील ÿमाणे िदसनू येतील. 
१. जंगलतोडीचा ÿजªÆयमानावर होणारा पåरणाम 

जंगलाची व±ृतोड झपाट्यान ेहोत असनू वनीकरणास फारस ेउ°जेन िदले जात नसÐयान ेजंगलांना 

खरा धोका उīोगापासनूचन िनमाªण झालेला आह.े व±ृतोड केÐयान े जिमनीची धपू होते. तसचे 

पजªÆयÿमाणातही फरक होवनू काही िदवसानतंर ते ÿदशे िनमओसाड व ओसाड बनतात. हा 

वाळवंटीकरणाचा वेग िवकसनशील दशेात वाढत असÐयाचे िदसनू येत आह.े जंगलतोडीमळेु िनसगाªच े

सतंलुन ढासळून पाचा िवपरीत पåरणाम कृषी िवकासावर होत आह.े 
२. आÌलवृĶीमुळे मृदेवर होणारा पåरणाम 

औīोिगकरणामळेु हवेचे ÿचडं ÿमाणावर ÿदषूण होत आह.े हवेत मोठ्या ÿमाणात काबªन 

डॉयऑ³साइड बरोबर गंधक, ³लोरीन वाय,ू नý वाय,ू वातावरणात िमसळतात. पावसा¸या पाÁयात हचे वाय ू

िवरघळून यांचे सौÌय काबªनॲिसĦ, सÂफयåुरक अॅिसड, नायůीट अॅिसड इÂयादीच ेिम®ण होऊन जिमनीवर 

आÌलयĉु पाऊस पडतो. Âयामळेु वनÖपती बरोबर मदृा नािपक बनत असते. 
३. हवामानाचा मृदा बहनावर होणारा पåरणाम 

मदृचेी धपू घडवनू आणÁयात या घटकाचा महßवाचा वाटा आह.े अती पावसा¸या ÿदशेात वेगान े

वाहणारे पाणी मदृाकणांच ेअपहरण तर करतेच पण खालचे घर उघĦते व धपू होÁयास वेग वाढतो. यातच 

पावसाच े ÖवŁप åरमझीम असेल तर बरे अÆयया मसुळधार पावसा¸या टपोöया थ¤बान े जिमनीवर िवदारक 

िøया होते. याला आचात कृती अस ेÌहणतात. आघात कृतीमळेु मदृचे ेकण जलवबेांनी असहायपणे मोकळे 

होतात व पाÁयाबरोबर ÿवास कŁ लागतात. कोरड्या हवामानात उ¸च तापमान मदृाजला¸या बाÕपीभवनास 

मदत करते. वाöयाचे ÿवाह मदृाकणांना उढवनू नतेात व मदृचेा जय होतो. 
४. रासायिनक खते व िकटकनाशके यांचा अितåरĉ वापर 

जाÖत उÂपादन िमळिवÁयासाठी शतेकरी हा रासायिनक खत,े कìटकणाशके व इतर टाकाऊ पदाथª 

जिमनीमÅये वापर केला जातो. Âयामळेु जिमनीचा कस कमी होत चालला आह.े तसचे जिमनीचा पोत 

वाढिवणाöया सàुम जीवजंतूचंा नाश होतो. रासायिनक खता¸या अित वापरामळेु मदृा नािपक होत चालली 

आह.े िकटकनाशकातील टाकाऊ घटकांमÅये हायűोजन सÐफाइड व सÐफरडाय ऑ³साईड ह ेवाय ूतयार 

होऊन जिमनीमÅये दगु«धी पसरते व मदृा ±ारयĉु बनते. वाय ू ÿदषूण ही समÖया औīोिगक पवाª¸या 

सŁुवातीपासनू जाणव ूलागली आह.े वायÿूदषूण ह ेÿामु́ यान ेवापŁूष व कणŁप अस ेदोन ÿकार¸या पदाथाªन े

घडून येते. यामÅये धळुीचे वादळामळेु हलके कण वातावरणात दीघª काळ तरंगतात, ºवालामखुी व 

वनÖपोपासनू िनघणारे धिूलकणही फार मोठ्या ÿमाणात हवेत िमसळतात. पाबरोबरच पाÁया¸या फवारा, 

मानविनिमªत रहदारी, उजाªिनिमªती टाकाऊ पदाथाªच ेºवलन, कारखानदारी यामळेु कणŁप ÿदषूण होत असते. 
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रासायिनक कारखान,े कापडिगरÁया, िसम¤ट उīोग यामळेु असं́ य धलुीकरण तयार होतात. आकाशात 

धलुीकणांमळेु परुाच ेजग तयार होतात आिण तेच ढगा¸या पाÁयाबरोबर जिमनीत िमसळून जिमन नािपक 

बनते. 
६. मृदा ÿदूषण 

जिमनीवर होणारे दिूषतकांच ेआøमण Ìहणजेच भूÿदषूण होय. यात दिूषतके, अपट्वे कचरा, Âयाºय 

पदाथª यांचा समावेष होतो. मदृते होणारे ह े दिूषतीकरण पåरसरात पसरत जाते व मदृावरणाची उÂपादकता 

मदंावते. भौगोिलक कारणामंळेु मदृचे े अपहरण होऊन मदृचेी धपूही होते. या वहनाबरोबर ÿदषूक पदाथª 

जिमनीवर एका िठकाणाहóन दसुöया िठकाणी जाऊन पढतात व मदृा भÿूदषूणात वाढ होते. 
७. औīोिगकìकरणाचा कृषी±ेýावर होणारा पåरणाम 

उīोगधīंातील टाकाऊ पदाथª, कचरा, रसायन इÂयादी घटक कंपÆया व कारखाÆयातून बाहरे 

फेकÐयानतंर ते पाÁया¸या ÿवाहाबरोबर जिमनीत िमसळÐयामळेु जिमन नािपक होत चालली आह.े 
८. अितवृĶी 

पयाªवरणीय आप°ीपकैì परू ही आप°ी अनथªकारी अशी आह.े वातावरणात हवामानािवषयी 

घटकाĬंारे ती ÿामु́ यान े िनमाªण होते. हवामाना¸या बदलामळेु अितवĶृी होऊन जीिवत आिण िव° हानी 

मोठ्या ÿमाणात होते. अितवĶृीमळेु परूपåरिÖथ िनमाªण होऊन यामÅये जिमनीची मोठ्या ÿमाणात धपू होते. 

Âयामळेु गाळायो माती एका िठकाणाहóन दसूöया िठकाणी वाहóन नलेी जाते. 

वरील ÿमाणे हवा व वाय ूÿदषूणामळेु कृषी उÂपादन व िवकासावर दरूगामी पåरणाम होत आहते. 

अितÿमाणात जंगलतोड झाÐयामळेु हवामान दिुषत झाल ेआह.े 
कृषी िवकासासाठी कराÓया लागणाöया उपाय योजना 

1. जिमनीची पपू बांबिवÁयासाठी योµय पÅदतीन ेपाणी आडवा पाणी िजरवा योजनचेी 

अंमलबजावणी करणे. 

2. िसम¤टच ेअितवापर टाळून िनसगाªसाठी अनकूुल पयाªयी मागª शोधणे. 

3. अÁवľ, अण ुिवīतु ÿकÐप, हॉयűोजन बॉव इÂयादीची िनिमªती बांबिवÁयात यावी. 

4. दगडी कोळसा, खिनज तेल यासाठी होणारे उÂखनन यांचिवÁयात यावे. 

5. नसैिगªक साधनसपं°ीच ेसवंधªन करÁयास ÿाधाÆय दÁेयात यावे. 

6. हåरत गहृवाय ूिनिमªती करणा-या भौितक साधनामÅये कपात करÁयात यावी.  

7. योµय हवामानात वाढणाöया वनÖपतéची भरपरू ÿमाणात लागवड करणे. 

8. ÿÂयेक तालकुा, िजÐहा, राºय Öतरावर जंगलाच ेÿमाण ३३ ट³³यापय«त वाढिवणे. 

9. वाय ुÿदषूणास जबाबदार ठरणाöया रासायिनक पदाांवर बंदी घालÁयात यावी. 
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10. मोठ-मोठ्या उīोगधīंापासनू िनसगाªची होणारी हाणी टाळÁयासाठी आवÔयक Âया उपाय 

योजना करÁयास िनयमावली तयार करावी. 

11. जंगल उताराला बांध, कोÐहापरूी बंदारे, बंदारे, धरणे आिण पाझर तलावाची िनिमªती करणे. 

12. जलसचंयन व वनÖपती व जंगल ±ेýात वाढ करणे. 
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